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DOCTRINA NEWTONIANA A SPATIULUI
ABSOLUT SISTRUCTURA MATEMATICA
A LUMII

DANA JALOBEANU

1. Introducere

Fizica moderna se constituie in secolele XVIII-XIX pe cateva
concepte fundamentale rezultate din Revolutia Stiintifica:
spatiul absolut newtonian, timpul uniform, liniar (eventual
directionat), sistemele fizice izolate, fortele sau interactiunile
(mecanice) intre obiecte materiale extinse si impenetrabile.
Se poate vorbi despre un cadru newtonian nu numai al lumii,
dar chiar al mintii moderne, dupa care obiectele acestui univers
exista (si se misca) in spatiu si timp, supuse unor interactiuni
reprezentabile matematic si descriptibile prin intermediul unor
ecuatii care iau in considerare caracteristici fizice externe de
tipul pozitiei in spatiu, al dimensiunilor corpului (extensie,
masa), si al fortelor implicate. Pentru acest model, un obiect
individual nu este mai mult decat suma marimilor fizice care
il caracterizeaza, iar interactiunile dintre corpuri sunt perfect
descriptibile prin intermediul fortelor implicate. Mai mult,
interactiunile complicate pot fi tratate matematic prin
descompunerea lor in interactiuni simple care implica tot cate
doua obiecte. De pilda, modul in care se misca sistemul de
trei corpuri format de Soare, Pamant si Luna se poate descrie
pornind de la sistemul Pamant —Luna, (ca si cand Soarele nu
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Lost in Space

ar exista), pentru a trece apoi la descrierea unui sistem de
doua corpuri format din Soare, respectiv din sistemul fizic
izolat ,Pamant-Luna”, luat ca intreg. in mod similar, sistemul
solar sau — cu expresia newtonienilor —sistemul lumii, se poate
reconstrui pornind de la interactiuni individuale ale
componentelor sale, pe baza unui principiu de aditivitate al
fortelor formulat inca de Newton.

Cu mici exceptii datorate complexitdtii calculelor
matematice, o astfel de imagine a lumii ne este atat de familiara,
fncat ne vine greu sa credem in stranietatea ei, in caracterul ei
extrem de particular pe care numai un cadru conceptual cu
totul special, cel dezvoltat in secolul al XVll-lea de filozofia
mecanica, |-a putut face posibil. Si asta pentru ca premisele
filozofice ale constructiei mecanicii analitice, iar apoi, ale
cosmologiei moderne sunt niste conditii de existenta tari care
presupun o serie de constructe metafizice determinate. in
primul rand, cadrul spatio-temporal al lumii, sau spatiul absolut
newtonian; apoi notiunea de ,sistem fizic izolat”, adica un
corp fizic a carui individualitate este determinata nu de
sesenta”, ,forma” sau relatiile cu restul lumii, ci de pozitia sa
spatio-temporala, respectiv de o serie de proprietati matematice
asociate; in al treilea rand, filozofia mecanica impune un model
al interactiunilor supus unor principii de aditivitate si
divizibilitate care sa ne asigure de faptul ca intregul nu este
niciodata mai mult decat suma partilor, ca un obiect — orice
obiect — sau o forta pot fi intotdeauna descompuse in suma
partilor lor. Ca prim rezultat, cosmologia moderna reprezinta
rezultatul posibilitdtii — deschise de modelul mecanicii analitice
— de a reconstrui matematic modelul universului din suma
componentelor sale. Abia odata cu marile ,revolutii” din fizica
secolului al XX-lea s-au vazut adevdratele limite ale acestei
constructii intemeiate pe premise particulare. Si totusi, asa cum
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avem, poate, prilejul de a constata in fiecare zi, o mare parte
a insertiei noastre in lume, si, mai ales, a perceptiilor noastre
spatiale sunt tributare unei educatii Tn spiritul mecanicii
newtoniene moderne, respectiv al filozofiei mecanice. In
special imaginea profana a universului ca existent in spatiu si
timp, cu un inceput si un sfarsit, cu dimensiuni si caracteristici
fizice, cu ,legi ale naturii” s.a.m.d. std mdrturie pentru puterea
unui model dominant timp de aproape trei sute de ani.
Impunerea acestui model este, inca, o poveste fascinanta
si plind de mister. Ea a fost adesea spusa pornind de la , disolutia
cosmosului aristotelic”, ,criza filozofiei traditionale”, succesul
noului mdoel de univers impus de Newton. Variante mai
recente introduc elemente diferite ca disputele doctrinare
privind rolul divinitatii in lumea creatd, relatia lui Dumnezeu
cu lumea, locul prezentei lui Dumnezeu, definitia carteziand
a individului, preluata de modernitate si asa mai departe.
Dincolo de diversitatea lor, majoritatea acestor istorii graviteaza
in jurul originii principalelor concepte stiintifice, dintre care,
cel mai discutat si cel mai disputat este spatiul absolut.
Avem in conceptul de spatiu absolut cel mai bun exemplu
de concept nou, pus la lucru intr-o structura conceptuala care
difera radical de traditia filozofica, stiintifica si chiar teologica
mostenita. Ceea ce pand la Newton este discutabil si camuflat
sub vesminte metafizice sau teologice, devine o teorie fizica,
cu toate caracteristicile asociate acestui concept: ,revolutia
newtoniana” marcheaza apogeul si, in acelasi timp, sfarsitul
,Revolutiei Stiintifice”. In acelasi timp, introducerea ,spatiului
absolut” este o miscare pe cat de indrazneata, pe atat de
problematica. Dupd ce a fost multa vreme considerata
,principala greseald” a unui Newton care a amestecat — sfidand
propria sa metodologie — apeleazd la considerente
metafizico-teologice pentru a fundamenta o teorie fizica,
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introducerea spatiului absolut a fost reevaluata in ultimii
doudzeci de ani, luand in calcul mai putin conceptul de
,spatiu absolut newtonian”, asa cum s-a dezvoltat el in fizica
ultimilor 300 de ani, cat conceptul de ,spatiu absolut” introdus
de Newton, in contextul propriilor sale preocupiri. intre cele
doua exista, asa cum se intampla adesea, discrepante
fundamentale impuse de o suta de ani de ,newtonianism”
dispus sa ia in considerare doar latura ,stiintifica” a operei
newtoniene. Abia in ultimii patruzeci de ani, studiile
newtoniene au ajuns sa se ocupe mai putin de imaginea publica
si mai mult de manuscrisele propriu-zise ale celui care a fost
considerat, pe rand, primul motor si cauza finald a stiintei
moderne.! Zeci de articole, scrise doar in ultimii ani, oferd o
multitudine de interpretari introducerii ,spatiului absolut”.
Majoritatea incearca sa raspunda acelorasi probleme privind
semnificatia, proprietatile si rolul spatiului absolut in teoria
newtoniand. Merita subliniat cd, dintre toate subiectele
importante ale studiilor newtoniene, acesta este cel care a
suferit cele mai importante schimbari in ultimii douazeci de
ani, in urma evaludrii unei mari parti din manuscrisele
newtoniene puse in circulatie abia dupa al doilea razboi
mondial. Astfel, autori ca R.S. Westfall, J.E: McGuire, B.).T.
Dobbs si altii au demonstrat cd se poate vorbi despre o
preocupare constantd pentru definirea spatiului absolut,
concept care poate fi regasit in mod egal in manuscrise
considerate ,stiintifice” sau ,teologice”. Asemanarile intre
definitiile oferite, identitatea proprietatilor listate si
similitudinea statutului ontologic atribuit spatiului absolut in
majoritatea acestor cazuri ne indreptdatesc sa vorbim despre
doctrina newtoniana a spatiului absolut. Datorita unor studii

' B.).T Dobbs, ,Newton as a Final Cause or a First Mover”, ISIS, 85/
1992, pp. 633-643.
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recente, in ultimii ani am ajuns sa stim multe lucruri despre
sursele acesteia, premisele teologice pe care se construieste si
contextele in care se aplicd. Am putea spune chiar ca asistam
la 0 explozie a studiilor privind contextul si sursele introducerii
spatiului absolut. Ce stim Tnsa mai putin este cum anume s-ar
valorifica aceste noi informatii si interpretari in raport cu
studiile traditionale de filozofia stiintei care analizeaza locul
si rolul spatiului in teoria newtoniand. Avem de-a face si in
acest caz cu doua directii de studiu distincte, una preponderent
istorica” si care, in ultimii ani, vizeaza aproape exclusiv
problemele privind contextul si sursele, adica ,originea” ideii
de spatiu absolut, si alta, in continuarea unei traditii filozofice
deja canonice, care neglijeaza complet problemele de mai
sus. Exista si cateva — inca destul de putine — incercari de a
folosi rezultatele primei directii pentru a o ilumina pe cea
de-a doua. Prima dintre ele, cea a lui Koyre, pornea de la
importanta problemei privind actiunea divina in lume,
respectiv noile conceptii asupra infinitului pentru a arata
insemnadtatea, pentru cosmologia newtonianda, a
,omogenizarii” si ,matematizarii” spatiului.> Mai recent,
studiile lui J.E. McGuire,® Force sau Popkin* pornesc, mai

2 Alexandre Koyre, From the Closed World to the Infinite Universe,

Baltimore: John Hopkins University Press, 1957; (Humanitas, 1996
pentru editia in limba romana); A. Koyre, Newtonian Studies,
Cambridge Mass, Harvard University Press, 1965.

J.E. McGuire, ,Space, Infinity and Indivisibility: Newton on the Creation
of Matter”, in Zev Bechler, ed. Contemporary Newtonian Research,
pp. 145-190, 1982; J.E. McGuire, ,Existence, Actuality and Necessity:
Newton on Space and Time”, Annals of Science, 35, 1978, pp.
463-508; J.E. McGuire, ,Newton on Place, Time and God: An
Unpublished Source”, BJHS, 11, 1978, pp. 114-29.

Richard Popkin, ,Newton’s Biblical Legacy and His Theological
Physics”, in P.B Sheurer si G. Debrock, ed. Newton’s Scientific and
Philosophycal Legacy, Dordrecht, Kluwer, 1988s James E. Force,
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aplicat, de la teologia newtoniana asa cum se regdseste ea in
miile de pagini de manuscrise, pentru a ardta importanta
spatiului absolut in problema medierii intre Creator si lumea
creatd. B.J.T. Dobbs®> analizeaza similitudinile dintre
manuscrisele legate de elaborarea editiei a doua a Principia si
cele teologice contemporane care marturisesc ,convertirea”
lui Newton la arianism pentru a formula ipoteza rolului esential
al spatiului absolut, pentru a explica unul dintre principiile
fundamentale ale filozofiei newtoniene, conform caruia
Dumnezeu actioneaza intotdeauna in lume prin mediatori.
Din alta perspectivd, Zev Bechler insista asupra modului in
care, datorita ontologiei sale speciale n raport cu Dumnezeu,
spatiul absolut poate fi vazut ca o conditie de posibilitate a
existentei tuturor obiectelor create, inclusiv a entitatilor
matematice.®

,Newton’s God of the Dominion: The Unity of Newton’s Theological,
Scientific and Political Thought”, in J.E.Force, Richard Popkin, Essays
of the Context, Nature and Influence of Newton’s Theology, Kluwer,
1990. Vezi si articolele din J.E.Force, Richard Popkin, Essays of the
Context, Nature and Influence of Newton’s Theology, Kluwer, 1990 si
J.E. Force, Richard Popkin, The Books of Anture and Scripture: Recent
Essays on Natural Theology, and Biblical Criticism in the Netherlands
of Spinoza’s Time and the British Isles of Newton’s Time, Kluwer,
1994, pentru a vedea cum se modifica perceptia asupra relevantei
manuscriselor teologice pentru teoria newtoniana in general. in sfarsit,
un articol important din acest punct de vedere este J.E. Force, ,Newton,
the ‘Ancients’ and the ‘Moderns’” in Force, Popkin, Newton on
Religion, Kluwer, 1999, pp. 237-259.

> B.J.T. Dobbs, The Janus Face of Genius: The Role of Alchemy in

Newton’s Thought, Cambringe University Press, Cambridge, 1991;

B.).T. Dobbs, ,Newton’s Alchemy and His Theory of Matter”, ISIS, 73,

1982, pp. 511-528.

Zev Bechler, Newton’s Physics and the Conceptual Structure of the

Scientific Revolution, Kluwer Academic Publishers, BSPS, v. 127, 1991.
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Dincolo de diferentele dintre ele, aceste studii incearca sa
raspunda unor intrebdri similare. Este doctrina newtoniand a
spatiului absolut relevantd pentru teoria fizica din Principia?
Daca conceptul de ,spatiu absolut” este tributar unei anumite
conceptii teologice si reflecta un anumit raspuns la intrebarea
privind modurile prezentei si actiunii divine, in ce fel se reflecta
toate acestea in Principia? Si, in ultimd instantd, ce importanta
are, din perspectiva fizicii si a cosmologiei moderne, relatia
pe care Newton o imagineaza intre Dumnezeu si spatiu? Unde
si cum sunt folosite proprietdtile ,teologice” sau ,metafizice”
ale spatiului absolut ca eternitatea, imutabilitatea,
indivizibilitatea s.a.m.d. in cosntructia unei teorii fizice?

in cele ce urmeaza voi incerca si localizez sursele acestor
probleme, aratand ca ele se pot reduce la evaluarea
proprietdtilor spatiului absolut. Acestea cuprind, asa cum
majoritatea interpretilor sunt de acord, o serie de atribute divine
si cateva tulburdtoare proprietati ,metafizice” privite in mod
traditional drept ingerinte externe, metafizico-teologice,
suprapuse constructiei fizice propriu-zise. Voi incerca sd arat,
din perspectiva obiectivelor fundamentale ale teoriei
newtoniene, definitia sistemelor fizice individuale, respectiv
matematizarea lumii, ca proprietatile etichetate drept adaugiri
,teologico-metafizice” nu sunt redundante ci joacd un rol
extrem de important in stabilirea conditiilor de existenta a
,obiectelor” teoriei, respectiv a premiselor ei fundamentale.
Mai mult, voi arata cum spatiul absolut newtonian nu este
introdus nici axiomatic, nici ,super-addugat” ca presupozitie
metafizica (sau teologicd) ci este ,construit” dupa modelul
constructiilor matematice, pornind de la elementele
bine-definite ale geometriei.
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2. Constituirea doctrinei spatiului absolut

Necesitatea postuldrii unui spatiu distinct de corpuri apare
la Newton chiar din primele manuscrise, in anii 1664-1666,
probabil sub influenta lui Henry More si Ralph Cudworth pe
de-o parte, sau a epicureanismului si atomismului clasic pe
de alta. Tot ca urmare a acestor influente, probabil,
proprietdtile acestui spatiu distinct de corpuri par sa faca parte
dintr-o complicata structurd ontologica, folosita nu atit pentru
dezvoltarea unei teorii a miscarii, cat in scopuri cosmologice
si metafizice. Este, cred, semnificativ faptul ca o insiruire a
ocurentelor privind spatiul sau locul distinct de corpuri asa
cum apar ele intr-unul din primele manuscrise newtoniene,
,caietele” lui de student,” ne relevd de la inceput, inventarul
de teme cu care ne vom confrunta pe tot parcursul
investigatiilor noastre. Desi Tn aceasta faza timpurie
introducerea spatiului ca distinct de corpuri este justificatd
prin considerente legate de teoria miscarii, respectiv definitia
obiectelor mecanicii, spatiul este folosit in acelasi timp pentru
rezolvarea unor probleme extrem de diverse cum ar fi
problema principiului de individuatie, definirea infinitului, a
unui principiu de mediere si a relatiei lui Dumnezeu cu creatia.
in Certain Philosophical Questions, primele ocurente ale unui
spatiu distinct de corpuiri sunt justificate prin formularea unui
principiu de individuatie

Despre spatiu
,Extensia este inruditd cu locurile, asa cum timpul are
de-a face cu zilele, anii etc. Locul este principium

7" McGuire, Tamny, Newton’s Trinity Notebook, CUP, 1986 cuprinde
doud texte esentiale, ,caietul de student”, respectiv manuscrisul numit
Anumite intrebdri filozofice (Quaestiones quedam philosophie) la care
ma voi referi ca la Certain Philosophical Questions.
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individuationis al liniilor drepte, si al figurilor geometrice;
suprafetele in contact ale doud corpuri devin una singurd
pentru ca ambele sunt in acelasi loc”®

si aunuia de ,mediere”. Cu alte cuvinte, introducerea spatiului
absolut ar fi de naturd sa rezolve doua dintre problemele
esentiale ale filozofiei naturale a secolului al XVll-lea: gdsirea
unui principiu de individuatie in nou structura conceptuala
care eliminase fomele aristotelice, respectiv reintroducerea
unor posibili intermediari intre Dumnezeu si lumea vazuta ca
materie in miscare. Este vorba despre doud probleme
traditionale, de fapt, despre problemele filozofiei mecanice
care se confrunta, dupa 1650, cu absenta unei definitii
acceptabile pentru obiectele sale,® respectiv cu eliminara
completd a surselor de activitate, al cdrei efect era fie eliminarea

McGuire, Tamny, 1986, p. 351.

Chestiunea gdsirii unui principiu de individuatie in filozofia mecanica
este o problemd centrald a secolului al XVII-lea pe care am tratat-o pe
larg in teza mea de doctorat care se ocupa de elemente conceptuale
ale Revolutiei Stiintifice. Putem spune ca avem de-a face, in filozofia
mecanica a secolului al XVllI-lea, cu o disolutie a corpurilor, care
insoteste celebra disolutie a cosmosului aristotelic. Vezi, de exemplu,
Steven Gaukroger, ,Descartes’ Project for a Mathematical Physics”, in
Gaukroger, ed. Descartes’ Philosophy, Mathematics, Physics, Oxford,
1980; D. Garber, Descartes Metaphysical Physics, CUP, 1992;
Margaret J. Osler, Divine Will and Mechanical Philosophy, Cambridge
University Press, 1994; U. Thiel, ,Individuation”, in Daniel Garber,
Michael Ayers, The Cambridge History of the Seventeenth Century
Philosophy, Cambridge University Press, vol 1, 1998. Problema
individuatiei la Descartes a fost subiectul unor seminarii ale grupului
de cercetare a gandirii secolului al XVll-lea din cadrul NEC, in anul
1998-1999, respectiv al unei carti care va fi publicata in curand si
care va cuprinde principalele rezultate ale grupului nostru.

9
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lui Dumnezeu din lume, fie cel mai sever voluntarism.' in
acest fel, de la inceput, introducerea spatiului absolut apare
ca raspuns la unele dintre cele mai importante intrebari
filozofice ale epocii, un raspuns a cdrui importantd nu este
data atat de influenta lui More sau Cudworth, cat de caracterul
lui polemic la adresa cartezienilor.

Pe langa acestea, in aceleasi manuscrise timpurii, spatiul
intervine in discutii legate de infinit si infinitudinea actuald a
lumii, existenta vidului ,interstitial”, a statului matematicii sau
relatia lui Dumnezeu cu creatia.

,Este adevdrat cd Dumnezeu existd peste tot unde se
intinde vidul (atat cat se intinde vidul), dar el, fiind un
spirit si penetrand toatd materia, nu poate fi un obstacol
pentru miscarea materiei; nu mai mult decat dacad nimic
nu i-ar sta in cale.” (53 114r) "

In manuscrisul intitulat The Laws of Motion gasim o
descriere a spatiului ca intindere matematica uniforma, o
expansiune fard limite, in care corpurile sunt definite, exista si
se misca. Subtitlul manuscrisului este How Solitary Bodies Are
Moved; putem vedea astfel cum miscarea corpurilor
individuale intr-un spatiu distinct de materie este o chestiune
care-| preocupa pe Newton intr-unul dintre manuscrisele
timpurii, datat in jurul anului 1666, iar spatiul distinct de
corpuri este Tn acelasi timp, ,cheia” problemei miscarii si
fundamentul unei teologii centrate pe omniprezenta
substantiala a lui Dumnezeu.

10 Keith Hutchinson, ,What Happened with the Occult Qualities in the
Scientific Revolution”, ISIS, 73, (1982), pp. 233-253; Keith Hutchinson,
,Supernaturalism and Mechanical Philsophy”, History of Science, 21,
(1983), pp. 245-78.

" McGuire, Tamny, (1986), pp. 409-410.
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,Existd o intindere uniforma Tn spatiu, sau o expansiune
care continud in orice directie, fara granite: in care toate
corpurile existd, fiecare ntr-o anumita parte a acesteia.
Aceste parti ale spatiului, ocupate si umplute de corpuri
sunt locurile lor. lar trecerea lor (corpurilor) dintr-un loc
intr-altul, prin tot spatiul intermediar este miscarea lor.”!?

Avem aici conceptia newtoniand timpurie asupra
caracteristicilor ,fizice” ale spatiului, necesare pentru a defini
miscarea. Astfel, spatiul este omogen, extins la infinit, are
aceleasi proprietati in toate directiile si corpurile exista in spatiu,
fiind caracterizate prin localizarea lor. Spatiul joacad rolul unui
principiu de individuatie pentru obiectele matematice datorita
faptului ca putem vorbi despre o structura a spatiului, despre
o ordine a partilor spatiului. Am putea astfel defini corpurile
ca obiecte matematice intinse si impenetrabile localizate in
spatiu. Exact acesta este subiectul unui manuscris extrem de
important si de discutat in literatura de specialitate in ultimii
cativa ani, intitulat De Gravitatione et aequipondio fluidorum,
datat diferit de autori consacrati, dar unanim recunoscut ca
piesa de rezistenta in constituirea conceptiei newtoniene
asupra spatiului absolut.!3

12° Herivel, (1965), p. 108. Manuscrisul este reprodus si in Hall & Hall

(1962).

B3 De Gravitatione a fost datat, in anii 60 de A.R. Hall si M.B. Hall ca un
manuscris de tinerete al lui Newton, provenind, probabil, din anii
1660-1670, datare unanim recunoscutd timp de treizeci de ani. Cu
toate acestea, autori ca McGuire, Westfall si altii au subliniat importanta
lui extraordinara in fundamentarea doctrinei spatiului absolut asa cum
va aparea ea in Principia. De curand insd, a apdrut o noud datare.
Dobbs (1991), op. cit si, mai ales, McGuire, intr-un studiu care urmeaza
sa apara in acest an, au demonstrat cd manuscrisul este o parte a unui
proces creativ care va culmina cu Principia si ca dateaza din anii
1680-1684. Vezi si recenta traducere a Principia, in al cdrei studiu
introductiv, .B. Cohen preia ca sigurd noua datare. I.B. Cohen, Anne
Whitman, Principia, Cambridge Mss., 2000.
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In ciuda titlului, De Gravitatione este compus dintr-o
succinta critica a teoriei miscarii din Principiile filozofiei
carteziene, urmat de o lunga digresiune filozofica asupra
spatiului absolut si a naturii corpurilor. Spatiul absolut este
definit ca o entitate intermediara, nici substantd nici accident,
ci cu ,propriul sau mod de a exista”; spatiul este un efect
emanativ al lui Dumnezeu. Infinit, etern si necreat (cel putin
nu in sensul in care sunt lucrurile create), spatiul este imobil si
indivizibil, imutabil. n plus, are capacitatea de a contine toate
formele matematice si este un atribut in functie de care se
determind ,cantitatea de existentd” a unui lucru. Orice obiect
existd in spatiu si depinde de un act creator care il plaseaza in
spatiu, folosind, Tntr-un anumit fel, spatiul pentru a-l crea.
Corpurile sunt, astfel, suprafete spatiale ,solidificate” de
actiunea divina.

,Ne putem astfel imagina cd exista spatii goale imprastiate
prin lume, dintre care unul definit cu ajutorul unor limite,
primeste prin comandament divin puterea de a fi
impenetrabil pentru corpuri; rezultd ex hypothesi ca acesta
va respinge miscarea altor corpuri si, probabil, le va reflecta
si va fi reflectat de ele, si va asuma toate proprietdtile unei
particule corporale, exceptand faptul cd va fi nemiscat.
Dacd ne-am imagina n continuare ca impenetrabilitatea
nu este intotdeauna mentinuta in aceeasi parte a spatiului,
ci poate fi transferatd incoace si incolo conform anumitor
legi, astfel incat marimea si forma acestui spatiu
impenetrabil nu se va schimba, nu va exista nici o proprietate
a corpului pe care acesta sa n-o posede. Va avea formd, va
fi tangibil si mobil, va fi capabil de a reflecta si de a fi
reflectat si nu va constitui mai putin o parte a structurii
lucrurilor decat orice alt corpuscul...”"

" Hall &Hall, op. cit., p. 139.
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Vom reveni asupra acestei complicate doctrine a creatiei
in cele ce urmeaza. Sa spunem doar ca De Gravitatione
introduce seria de proprietati prin care spatiul absolut este
definitin Principia ca si in alte manuscrise mai tarzii, cu scopul
explicit de a rezolva nu numai problema miscarii corpurilor,
ci chiar pe cea a corpurilor ca atare. Dar, daca luam in serios
incercarea de a formula un principiu de individuatie prin
intermediul introducerii spatiului absolut, atunci proprietati
ca imobilitatea, imutabilitatea si indivizibilitatea capdta sens.

Exista o asemanare intre modul n care sunt formulate
caracteristicile spatiului absolut in The Laws of Motion si
constructia din De Gravitatione. in ambele cazuri, introducerea
spatiului absolut porneste de la ,carcacteristicile” de spatiu
matematic/geometric euclidian de la care se pot construi
Jlocuri” si juxtapune parti. Urmeazd apoi proprietati in mod
egal atribuibile spatiului euclidian, ca omogenitatea si
infinitatea, care, in The Laws of Motion permit definirea
miscarii.

Similar, in De Motu, este vorba despre ,imensul si cu
adevdrat nemiscatul spatiu al cerurilor”,'> unde caracteristicile
sale raman cam aceleasi si, de asemenea, foarte asemandtoare
cu cele care vor apdrea in Principia. In aceeasi perioads,
Newton redacteaza doua versiuni ale unei introduceri la De
Motu, in care sunt enuntate principalele definitii necesare
pentru elaborarea ,dinamicii”.'® Numerosi autori au subliniat
asemanarile care exista intre acestea si cadrul definitional din
cartea | a Principia. Manuscrisul este intitulat De Motu
Corporum in medjis regulariter cedentibus (Despre miscarea
corpurilor in medii uniform rezistente). Primele definitii se

5 Herivel, p. 302.
16 Herivel, op.cit., manuscrisele Xa, Xb, pg. 305-320.
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refera la spatiul si timpul absolut, dupa care urmeaza, in
ordine, definirea corpurilor, a locurilor corpurilor, a repausului
si a miscarii precum si a diverselor ,categorii de forte”:
inndscutd, sau interna, forta care rezultd din miscarea
corpurilor, forta centripetd, rezistenta mediului si asa mai
departe.

in ce priveste spatiul absolut, structura ontologica care
rezultd din definita 3 este extrem de elaborata:

Definitia 3. Spatiul absolut este ceea ce, prin natura lui si
fard legdturd cu oricare alt lucru, rdmane mereu in repaus.
Asa cum ordinea padrtilor timpului este imutabild, tot astfel
este ordinea pdrtilor spatiului. Dacd acestea ar fi miscate
din locurile lor, ar fi miscate din ele insele. Pentru cd
timpurile si spatiile sunt, in ele insele si pentru toate
lucrurile, locuri. Toate lucrurile sunt localizate in timp,
in ce priveste succesiunea si Tn spatiu Tn ce priveste
ordinea situdrii. Esenta tuturor acestora este (a spune) ca
ele sunt pozitii si este absurd sd ne inchipuim cd aceste
pozitii fundamentale se pot modifica. De exemplu, dacd
una dintre partile spatiului poate fi miscatd de o anumitd
fortd, atunci, daca o forta egala este aplicata tuturor
spatiilor, la infinit, intregul spatiu ar fi miscat, ceea ce
este din nou absurd."”

Putem remarca similitudinea dintre pasajele citate, pe care
le putem atribui manuscriselor timpurii. O situatie de acelasi
fel gasim dacd analizam manuscrisele post-Principia, ca de
pilda cel denumit in literatura de specialitate Tempus et Locus
si datat Tn anii 1690-1692. Daca analizam proprietatile
spatiului absolut, asa cum apar ele in toate aceste locuri, putem
contura deja trasaturile fundamentale ale doctrinei spatiului

7" Herivel, op. cit., pp.304-305, pp. 309-310.
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absolut. Avem de-a face cu introducerea unor entitdti comune
tuturor lucrurilor, spatiul si timpul, cele fara de care nici un
lucru nu poate sa existe.'8

,Spatiul este o afectare a fiintei ca fiintd. Nici o fiintd nu
existd si nu poate exista fard a fi intr-o relatie oarecare cu
spatiul. Dumnezeu este peste tot, mintile create sunt
undeva, iar corpurile create sunt in spatiul pe care 1l
ocupa...”"

Ca atare, spatiul este imobil, imutabil si inseparabil.

»Mai mult, pentru ca nimeni sd nu-si imagineze ca
Dumnezeu este asemeni unui corp, extins si divizibil Tn
parti, trebuie sa se stie ca spatiile insele nu sunt divizibile
in mod actual si mai mult, ca fiecare fiinta are un mod
propriu de a exista in spatiu..”?

Dacad trasatura imobilitatii este justificata din considerente
fizice legate de miscare, imutabilitatea si indivizibilitatea
(inseparabilitatea) partilor spatiului au fost multd vreme
considerate supra-determindri metafizice. Si totusi, exact aceste
proprietdti se regasesc in celebra ,scholie la spatiu si timp”
din Principia. Ele asigurau o structurd de ordine a spatiului
absolut, capabild sa localizeze Th mod univoc obiectele fizicii
si sa le defineasca miscarea:

,Asa cum ordinea partilor timpului este imutabila, la fel
este ordinea partilor spatiului. S& presupunem ca partile

8 Tempus et locus, McGuire, 1978, p. 117; De Gravitatione, Hall &
Hall, 1966, p. 136.

9 Hall & Hall, p. 136.

2 De Grav, op. cit., p. 137. Vezi si Tempus et Locus, op. cit., p. 117.
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spatiului se misca din locurile lor — ele s-ar misca astfel
(dacd ne este permisd aceastd exprimare) din ele Tnsele.
Pentru cd timpurile si spatiiile sunt — cum s-ar spune —
atat propriile lor locuri, cat si locurile tuturor lucrurilor.
Toate lucrurile sunt plasate Tn timp in oridnea succesiunii
si in spatiu, in raport cu ordinea pozitiei. Spatiile sunt
locuri prin esenta lor, si este absurd sa ne Thchipuim cd
locurile primare se misca. Ele sunt, deci, locuri absolute
si doar modificarile de pozitie Tn raport cu aceste locuri
sunt miscdri absolute.”?'

Din toate aceste pasaje putem vedea cad spatiul este o entitate

care ,existd” in alt fel decat ,toate lucrurile create” si, in acest
fel, reprezinta o ,conditie de posibilitate” a existentei
lucrurilor: orice lucru creat exsita in timp si in spatiu. Mai
mult, spatiul are o ,structura de ordine”: ordinea partilor sale
(ca si ordinea temporald) este imutabild. Partile spatiului si
,partile timpului” sunt locuri; ceea ce revine la a spune ca
putem identifica lucrurile create prin intermediul pozitiei lor
n spatiu si timp. Mai mult, capacitatea de a conferi o structurd
ordonata lumii ca atare, capacitatea de a ,localiza” in mod
univoc — si deci de a individua — orice lucru creat, reprezinta
,esenta” spatiului absolut. ,Structura de ordine” a acestei entitati
intermediare este imutabild, imobild, inerta si eterna pentru a
reprezenta, ea insasi, un individual absolut.

,Pentru cd este o fiintd individuala, cea mai simpla si
cea mai perfecta n felul sdau.”?

Indivizibilitatea spatiului absolut este justificatd nu doar
teologic (indivizibilitatea ,omniprezentei divine”) sau metafizic

2 1.B. Cohen, 2000, p. 409.
z Tempus et locus, p. 117.
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(necesitatea unui principiu de individuatie), ci si matematic.
Partile spatiului nu compun spatiul si nu pot fi separate de el,
asa cum punctele matematice nu ,compun” o linie:

,Spatiul nu este compus sau agregat din parti, pentru ca
nu existd (independent) nici o astfel de parte.... In fiecare
dintre punctele sale este mereu acelasi si uniform. Tot
asa, nu are cu adevdrat parti, cu exceptia punctelor
matematice pe care le regdsim peste tot (in numadr infinit)
dar care nu au marime.”*

in acest fel, prin introducerea spatiului absolut, Newton
rupe definitiv cu traditia deja stabilita a filozofiei mecanice,
construita pe postulatele aditivitatii si divizibilitatii. Sublinierea
caracterului matematic al spatiului absolut permite detalierea
conditiilor de existenta si a functiilor in teoria newtoniana a
acestei entitati speciale care este spatiul. Toate acestea le vom
analiza in sectiunea urmatoare. Sa vedema acum care sunt
concluziile prezentei sectiuni.

in diverse manuscrise in care intervine, spatiul absolut este
definit sau caracterizat in mod similar. Diferentele intre
manuscrise cu date de compozitie extrem de diferite sau cu
subiecte diverse?* sunt minime. Din toate acestea putem
desprinde cateva importante concluzii. In primul rand, exista

3 |bid., p. 117.

2 Putem invoca aici si manuscrise explicit teologice. Astfel, in cel intitulat
Twelve Articles, publicat de McLachlan, 1950 (Newton’s Theological
Manuscripts, OUP), citim: ,Tatal este nemiscat, nici un loc nu poate
deveni mai gol sau mai plin de prezenta lui decat este prin necesitatea
eternd a naturii. Toate celelalte lucruri pot di miscate dintr-un loc
intr-altul.” McLAchlan, p. 56. Similar, ,Pentru cd Dumnezeu este
identic in tiate locurile, El este substantial omniprezent, tot atat de
prezent in cel mai de jos Infern, ca si in Paradis.” McGuire, 1990, p.
15. Vezi si General Scholium etc.
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la Newton o preocupare constanta pentru ceea ce am numit
doctrina spatiului absolut, manifetata prin prezenta subiectului,
in contexte si la date diferite, dar in formulari similare.
Punctele comune ale constituirii acestei doctrine par sa fie
insistenta asupra existentei reale a spatiului, a naturii sale
intermediare si a relatiei particulare cu Dumnezeu. Spatiul
absolut este caracterizat, invariabil, prin aceeasi listd de
proprietati: imobilitate, omogenitate, infinitudine,
individualitate, imutabilitatea si inseparabilitatea ,partilor”,
structura de ordine n raport cu care se definesc lucrurile si
miscarea, eternitatea, caracterul matematic.

O alta trasaturd comund a manuscriselor in care se
constituie doctrina spatiului absolut este raportarea lor
polemica la Descartes sau Leibniz, partizani ai unei definitii
relationale a spatiului si miscdrii.

in sfarsit, functiile spatiului absolut sunt mereu aceleasi:
1. asigura o structurd matematica a lumii datoritd faptului ca

are o structura geometrica/de ordine inerenta sau, in De

Gravitatione, ,contine” in mod actual toate formele

geometrice;

2. reprezintda un reper imobil, in raport cu care poate fi
definitd miscarea;

3. furnizeaza un principiu de individuatie — calitatea esentiala
a partilor spatiului este aceea de a furniza o structura de
ordine? in care orice lucru poate fi definit si individuat in
raport cu toate celelalte indiferent de ,natura” sau structura
|ui interioard;

% n Principia avem o formulare asemanatoare cu cele deja discutate:
,Pentru ca timpurile si locurile sunt, cum ar veni, in aceeasi masura
propriile lor locuri, cat si ale celorlalte lucruri. Toate lucrurile sunt situate
in timp n ordinea succesiunii si in spatiu in ordinea situdrii. Ele sunt
locuri prin natura si in esenta lor; iar ca locurile primare ale lucrurilor sa
fie mobile este absurd.” Newton, (1993), p. 10, (1934), p. 8.
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4. reprezintda o manifestare a omniprezentei divine.

in acelasi mod in care proprietdtile spatiului absolut se
regdsesc in toate scrierile citate, cele patru puncte pot fi
urmadrite, de asemenea, in toate asa-zisele ,faze” de evolutie
ale doctrinei spatiului absolut, de la manuscrisele de tinerete
si pand n Principia.

3. Doctrina spatiului absolut si construirea teoriei

Un alt aspect interesant si extrem de grditor pentru modul
in care se construieste aceasta doctrina este modul in care
Newton justifica necesitatea acestor definitii in manuscrisul
De Motu Corporum in medijs regulariter cedentibus, un pasaj
care s-ar putea gasi foarte bine in De gravitatione, si care mi
se pare crucial pentru intelegereea proiectului newtonian.

,Scopul explicdrii tuturor acestor lucruri pe larg este ca
cititorul s& poata fi eliberat de anumite prejudecadti vulgare
si luand Tn considerare principiile determinate ale
mecanicii sd fie de acord ca Tn ceea ce urmeazd sa
distingd cu atentie intre cantitdtile care pot fi atat absolute
cat si relative, un lucru extrem de necesar deoarece toate
fenomenele depind de cantitdtile absolute. insi oamenii
de rand care nu reusesc sa distinga gandirea de aparentele
sensibile vorbesc intotdeauna de cantitdti relative, asa
incat ar fi cu totul absurd ca Tnteleptii sau chiar Profetii sd
le vorbeascd altminteri (decat apeland la cantitdti
realtive). De aceea atat scrierile sacre cat si cele teologice
trebuie Tntotdeauna intelese in termeni de cantitdti
relative; iar acela care, in aceste conditii va intra in dispute
filozofice privind miscarile absolute ale lucrurilor naturale,
va trudi in mijlocul multor prejudecdti (neintelegeri).”

% Herivel, op. cit., pp. 306-307, pp. 312, sublinierea imi apartine.
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Eliberarea de ,prejudecdtile vulgare” apare, in mod similar,
in Principia, la inceputul scholiei la definitii,?” insd acolo
pasajul justificativ este mult mai scurt. O simpld comparatie
ne arata Tnsa cd, in fond, este vorba despre acelasi lucru.
Spatiul, timpul si miscarea absolute sunt cele care mediaza
producerea tuturor fenomenelor, desi, in sine, nu pot fi
observate direct.?® Cantitatile absolute suntin afara domeniului
perceptiei senzoriale directe,?? accesul la spatiul absolut este
intotdeauna mediat de ,proprietati, cauze si efecte”3°
reprezentabile matematic. In fapt, importanta pasajului de mai
sus pentru subiectul care ne intereseaza sta in postularea
faptului cd toate fenomenele depind de cantitdtile absolute:
spatiul absolut mediaza deci ,efectele vizibile” ale realitatii.
Miscarea absoluta, adica miscarea raportata la spatiul (locurile)
absolute are efecte vizibile3! (forte centrifuge, modificari ale
vitezei, ale acceleratiei, ale modului de interactiune cu alte
corpuri) si este provocata de ,cauze reale”: forte imprimate,
de asemenea reprezentabile matematic. Cantitatile absolute
sunt, deci, cele care fac trecerea —obligatorie — de la cauzele
ascunse la efectele fenomenale/vizibile. Cu alte cuvinte, daca

7 Vezi Newton (1993), pp. 10.

3 bid., pp. 10. ,Dar, deoarece partile spatiului nu pot fi vazute, sau
distinse una de alta prin simturile noastre, vom folosi, deci, in locul
lor, masuri relative.”

29 Tempus et locus, op. cit., p. 117. ,Timpul si locul insele nu cad sub
simturi, dar pot fi masurate prin intermediul lucrurilor sensibile, ca, de
pildd, marimea corpurilor, pozitia lor, miscdrile locale...”

30 Dar putem distinge miscarea si repausul, absolute sau relative, una de
alta prin proprietdtile, cauzele si efectele lor”. Ibid., p. 10. O fraza
celebrd des citatd si interpretatd asupra cdreia vom mai reveni. Vezi
Rynasiewicz, ,By their properties, causes and effects: Newton’s
Scholium on Time, Space, Place and Motion”, 1, II, Studies in History
and Philosophy of Science, 26/1995, pp. 133-153, pp. 295-321.

3 Ibid., p. 11.
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,toate fenomenele depind de cantintdtile absolute”, spatiul
absolut trebuie sa fie mai mult decat o conditie de posibilitate
a fizicii ca atare, respectiv un principiu de individuatie, iar
interpretarea conform careia spatiul absolut nu joaca nici un
rol in teoria newtoniand nu se poate sustine.

in plus, Newton foloseste ca efect retoric o referinta
cunoscuta si general acceptata in mediul intelectual cdruia
manuscrisul i se adreseaza: faptul cd scrierile sacre sau
teologice folosesc un ,limbaj comun” sub care sunt camuflate
adevadruri corespunzatoare diferitelor grade posibile de
,intelegere”. Interpretarea profetiilor inseamnd in principal
trecerea dincolo de nivelul ,limbajului comun”, descoperirea
adevdrurilor ascunse. Cu alte cuvinte, pasajul citat opereaza
o analogie intre o referinta cunoscuta (profetiile, interpretarea
scripturilor in varianta protestanta engleza) si introducerea in
filozofia naturald a unui nou nivel de realitate, fara legatura
directd cu fenomenele accesibile senzorial.3?

in ceea ce priveste cantitdtile absolute si relative, pasajul
de mai sus — in bun acord cu varianta prezentata in Principia
—ne spune un lucru extrem de interesant despre relatia dintre
cantitdtile absolute si cantitatile relative. Din moment ce toate
fenomenele depind doar de cantitdtile absolute, iar distinctia
dintre cantitdtile relative si cantitdtile absolute este posibilg,
rezultd cd spatiul, timpul si miscarea ,relative” nu sunt,
propriu-zis, spatiu, timp sau miscare, ci doar ,masurile sensibile
ale acestora”. Mai mult, in Principia, Newton insista asupra
unor probleme de limbaj si mai asemandtoare cu analogia
invocata in pasajul anterior.

%2 Acelasi pasaj este de gasit in scholia la spatiu si timp a Principia. Vezi
I.B. Cohen, op. cit. Pentru o traducere corecta si pentru istoria modului
in care referinta la Scripturi si interpretarea lor a fost eliminata in

traducerea lui Motte Cajori.
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,De unde rezulta cd marimile relative nu sunt cantitdtile
insele — al cdror nume 1l poartd — ci doar mdsurile lor
sensibile (fie ele precise sau imprecise), care sunt folosite
in mod curent in loc de cantitdtile masurate. lar dacd
intelesul cuvintelor ar trebui determinat prin folosirea lor,
atunci, prin numele: timp, spatiu, loc, miscare, trebuie
intelese masurile lor (sensibile); iar dacd vrem sd
desemndm cantitdtile masurate Tn sine, atunci expresia
va fi neobisnuitd si pur matematica. in aceasti abordare,
cei care folosesc cuvintele (spatiu, timp, miscare) pentru
cantitdtile mdsurate, violeaza Scripturile (literele sacre),
in timp ce cei care confundd cantitdtile adevdrate cu
relatiile si mdsurile lor comune corup matematica si
filozofia.”*

in pasajul imediat urmator celui citat, Newton face referire
la distinctia dintre ,real” si ,aparent” in cazul miscarii circulare
si oferd un nou exemplu pentru intelegerea felului in care
distinctia dintre cantitatile absolute si marimile lor aparente
poate fi pusa in evidenta, cel putin pentru miscare. Mutarea
discutiei n registrul opozitiei intre real si fenomenal sau intre
realitate si aparentd reprezintd un aspect crucial legat de
evolutia teoriei newtoniene. Poate fi interpretatd celebra
sintagma ,,prin proprietdtile, cauzele si efectele lor” in sensul
unei retrageri de pe pozitiile realismului? Cred ca raspunsul la
aceasta intrebare poate fi gasit in diferitele variante de redactare
ale unui text tarziu, cum este Scholium Generale, in care
insistenta asupra limitelor cunoasterii realitatii nu se aplica
doar corpurilor sau spatiului absolut, ci, in aceeasi masura si
cu aceeasi sintagma, atributelor divine. Obiectele fizicii nu
au un statut privilegiat si nu sunt reduse la reprezentari
matematice in mod special, in comparatie cu alte entitati,
existente in mod real in lume:

3 Newton (1993), p. 12.
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,Si atunci cand se spune cd avem ideea de Dumenzeu
sau o idee despre corpuri, nu trebuie Tnteles nimic altceva
decat cd avem o idee despre proprietatile si atributele lui
Dumnezeu, sau despre proprietdtile prin care corpurile
pot fi distinse de Dumnezeu si unele de altele... Desi
avem o idee despre atributele sale, nu stim deloc ce anume
poate fi substanta oricarui lucru. Nu vedem decat forme
si culori ale corpurilor, auzim doar sunete, atingem doar
suprafetele exterioare... prin nici un simt, prin nici un act
de reflectie nu putem cunoaste substanta internd a
lucrurilor, si cu atat mai putin putem avea vreo idee despre
substanta lui Dumnezeu. Pe El 1l cunoastem doar prin
proprietdtile si atributele Sale.”?*

Cu alte cuvinte, cunoasterea mediata de ,proprietati” si
,efecte” este o reguld generald, aplicabila realitdtii ca atare si
nu doar unei parti a acesteia. Cunoasterea din fenomene nu
se aplica doar miscarii relative sau absolute, dar si actiunii si
prezentei divine. Evident, o astfel de epistemologie nu are
nimic de-a face cu un instrumentalism la nivel ontologic:
existenta ,realului” care se afla la originea fenomenelor nu
este chestionatd pentru spatiul absolut, asa cum nu este
chestionata in cazul lui Dumnezeu. Existd, totusi, o diferenta
esentiald Tntre statutul ontologic al spatiului absolut si statutul
celorlalte entitati absolute de care poate fi vorba. Actiunile
divine, fortele, chiar miscarea absoluta sunt capabile sa
produca efecte vizibile la nivel fenomenal. Ele nu sunt
cognoscibile doar prin proprietati, dar si prin efectele (si
cauzele) lor. In ce masura se poate spune acelasi lucru despre
spatiul absolut? Poate fi acesta ,cauza” unui fenomen? Este
spatiul absolut activ la nivel cauzal?

#* Mss. Add. 3965, fols. 361-2, in Hall & Hall, op. cit., p. 361.
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4. Spatiul absolut si crearea materiei

Revenind in acest mod la De Gravitatione, ramane sa
vedem in ce fel relatarea privind crearea materiei si formarea
corpurilor poate fi luatd in considerare daca punem in paralel
texte considerate mai tarzii si, in principal, cu fragmentele
din Principia si manuscrisele inrudite cu Principia. Strategia
de constructie a teoriei se ntemeiaza pe doi pasi: construirea
spatiului absolut pornind de la elementele lui matematice
constituitve, respectiv construirea universului pornind de la
corpuri individuale.

4.1 Constructia matematica a spatiului absolut

in ce fel se poate, atunci, vorbi despre structura spatiului
absolut? Ce ,contine” acesta si care sunt acele calitati care,
existente n sine, 7i garanteazd existenta?

Primul dintre cele sase puncte in care Newton rezuma, in
De Gravitatione, proprietdtile spatiului absolut se refera la
faptul ca toate formele geometrice posibile sunt continute in
spatiu. Interesant este cd majoritatea interpretarilor ,realiste”
ale textului newtonian iau in considerare modul in care spatiul
absolut se construieste pornind de la existenta actuala a acestor
forme geometrice. Fragmentul merita citat in intregime:

,In toate directiile spatiului pot fi distinse parti, ale ciror
limite comune le numim Tndeobste suprafete; iar pe aceste
suprafete pot fi distinse Tn toate partile parti, ale cdror
limite comune le numim linii; si, din nou, pe aceste linii
pot fi distinse Tn toate directiile parti pe care le numim
puncte. Suprafetele nu au adancime, nici liniile nu au
latime, nici punctele dimensiune, decat dacd am
considera cd spatiile adiacente penetreazd unele in altele
pand la adancimea suprafatei dintre ele, adicd a ceea ce
am spus cd este frontiera ambelor, sau limita lor comund.
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Mai mult, spatiile sunt peste tot contigui altor spatii, iar
intinderea este peste tot plasatd aldturi de intindere, si
astfel exista peste tot frontiere comune ale partilor contigue:
adicd, existd peste tot suprafete care actioneaza ca limite
ale solidelor existente de o parte si de alta a lor, peste tot
linii in care suprafetele se ating unele pe altele; peste tot
puncte Tnh care partile continue ale liniilor sunt unite. Si
deci, exista peste tot toate felurile de figuri, peste tot sfere,
cuburi, triunghiuri, linii drepte, figuri circulare, eliptice,
parabolice, si de tot felul, de toate mdrimile si formele,
chiar dacd nu sunt vizibile.”*

Sa observam ca Newton nu postuleaza existenta unei
entitati intermediare numitd spatiu absolut care sa contina in
ea figuri geometrice. Dimpotrivd, fragmentul de mai sus
propune un cu totul alt gen de abordare. Procedeul descris in
fragmentul de mai sus este un procedeu de constructie, pornind
de la elementele constitutive ale geometriei euclidiene —
obiecte bine definite — pentru a ajunge la un ,loc” oarecare al
,locului tuturor locurilor”: oricum am lua o parte a spatiului
de observatie care ne este accesibil (spatiul relativ, fenomenal),
acesta contine intotdeauna parti definibile geometric si
frontiere, care reprezinta o garantie a faptului ca dincolo de
ea se gdsesc alte figuri geometrice invecinate si asa mai departe,
la infinit. In fapt, important pentru intelegerea modului in care
figurile geometrice exista Tn spatiu mi se pare inceputul
paragrafului 2, cel care trateazd infinitul:

,Spatiul se intinde la infinit in toate directiile. Pentru ca
nu ne putem imagina nici o limitd fard a ne imagina, in
acelasi timp, cd exista spatiu dincolo de ea. Si deci toate
liniile drepte, paraboloizii, hiperboloizii, toate conurile

¥ Hall & Hall, pp. 132-133.
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si cilindrii si toate figurile de acelasi tip continud la infinit
si nu sunt limitate nicdieri, chiar dacd sunt intersectate
intr-o parte sau in alta de linii sau suprafete de toate
tipurile, care se intind transversal si formeazd impreund
cu ele segmente de figuri in toate directiile.”*

Avem de-a face, deci, cu o constructie matematica care
porneste de la elementele geometriei pentru a le extinde la
lumea fizica. Orice suprafatd, linie sau punct este doar frontiera
dintre doud sau mai multe elemente geometrice si apartine —
potential — unei infinitati de figuri geometrice.

Ceea ce trece insd dincolo de limitele la care o astfel de
strategie de constructie poate duce este inlocuirea infinitului
potential (numdrabil) pe care il accepta si Descartes — si care
este, in principiu, compatibil cu o ,constructie” geometrica
similara Tn care sunt puse la lucru principiile aditivitatii si
divizibilitatii — cu infinitul actual. Trecerea la infinitul actual
fnseamnd in acelasi timp intelegerea limitelor unei strategii
constructiviste si a modului ,aditiv” de a privi cantitdtile,
precum si postularea unei diferente esentiale intre imaginatie
si intelegere.

,Daca ar obiecta acum cineva spunand cd nu ne putem
imagina cd existd ntindere infinitd, voi fi de acord. Dar,
in acelasi timp, sustin ca o putem fintelege. Ne putem
imagina o intindere mai mare, apoi alta si mai mare, dar
intelegem cd exista o intindere mai mare decat ne-am
putea vreodatd imagina.”*’

% Ibid., pp. 133-134.
¥ Hall & Hall, p. 134. Pasajul continud cu distinctia dintre intelect si
imaginatie. ,Facultatea intelectului este aici clar distincta de imaginatie.”
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Ar fi destul de multe de spus privind conceptia lui Newton
despre infinit si posibilitatea de a distinge tipuri de infinit. In
ce priveste spatiul absolut, cred ca existd doud elemente
cruciale ale structurii sale ontologice: modul in care o strategie
de constructie geometricd poate fi aplicata pentru a ne imagina
spatiul, respectiv distinctia dintre infinitul actual si infinitul
potential care ne spune ca in spatiul absolut exista ,mai mult”
decat structura geometricad pe care o putem construi. Aceasta
ultima posibilitate a discutiei privind ,locul tuturor locurilor”
ne spune si in ce fel diferd geometria carteziana de modul in
care Newton fintelege geometria.

Spatiul absolut contine in el toate figurile geometrice in
mod actual; dar acest lucru revine la a spune ceva mai multe
decat faptul ca exista o structura geometrica implicita;
fnseamnd a dezvalui semnificatiile ontologice ale acestei
structuri. Newton ajunge sa spund ca obiectele materiale
reprezinta o ,dezvdluire” a figurilor preexistente in spatiu.

,Pentru cd delimitarea materiald a oricdrei figuri nu este
0 noud producere a ei in raport cu spatiul, ci doar o
reprezentare corporald a acesteia, astfel incat, ceea ce
fusese mai inainte [in primul rand] insensibil in spatiu apare
acum simturilor ca existent.”

Cu alte cuvinte, rolul spatiului absolut nu este numai de a
oferi conditii de posibilitate pentru existenta corpurilor.
Corpurile sunt prezente in mod real in figurile geometrice
spatiale, iar ,corporalitatea” lor este data doar de o serie de
proprietdti superadaugate. Ceea ce ne spune pasajul de mai
sus este cd orice corp material este o ,reprezentare corporald”
a unei entitati spatiale preexistente, insa ,nevazute”. Aparitia
unui nou corp in spatiu si in raport cu spatiul nu Thseamna
decat o reprezentare intr-un cod diferit, corporal, a unei entitai
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geometrice ,reale”, care castigd in acest fel noi proprietati.
Momentul in care figura capata o reprezentare este initial
asociat cu momentul Tn care Dumnezeu creeaza materie.
Formarea corpurilor se reduce atunci la actul prin care
Dumnezeu inzestreazd cu proprietdti suplimentare figurile
geometrice preexistente in spatiu, dandu-le astfel o
reprezentare corporald. Evident, avem astfel o rezolvare
multumitoaren a problemei individuatiei. Putem defini corpul
fizic prin forma, locul sau in spatiu si ,timpul de existenta”,
scurs din momentul creatiei sale (varsta). Din perspectiva
structurii ontologice a spatiului absolut, lucrurile se complica.
Fragmentele citate presupun nu numai o intindere omogena
si infinita, divizibild si aditiva, eventual inzestrata cu o metrica
si cu o structura de ordine, dar chiar o ,ontologie a figurilor
tridimensionale”, care constituie structura spatiului. Daca in
spatiu existd, peste tot, toate tipurile de figuri, in asa fel incat
orice spatiu este in acelasi timp sferic si de orice alta formd,
acest lucru priveste nu numai producerea corpurilor, dar si
miscarea lor. Intr-adevar, fragmentul care continua paragraful
Tnceput mai sus spune si altceva, mai putin luat in considerare
de comentatorii manuscrisului, si anume cd miscarea unui
corp sferic se reduce la ocuparea succesiva a unor ,spatii
sferice” preexistente:

,Pentru cd credem cu certitudine cd toate spatiile prin
care orice sferd trece vreodatd, fiind miscatd progresiv de
la un moment la altul sunt deja sferice, chiar dacd o
urma sensibild a sferei nu mai ramane acolo. Spatiul este
sferic dinainte ca sfera sd-1 ocupe, astfel incat sa poatd
contine sfera; si deci cum existd peste tot spatii care pot,
in mod adecvat, contine orice sferd materiald, spatiul este
peste tot sferic. Si in mod similar cu alte figuri. In acelasi
fel, nu vedem figuri materiale Th apa limpede, si totusi
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aceasta contine multe, pe care simpla introducere a unor
culori le va face sa apara in toate modurile posibile. Cu
toate acestea, culorile introduse nu vor constitui figurile
materiale, ci doar le vor face vizibile.”

Dar, in acest fel, spatiul nu numai cd devine o entitate
Thzestrata cu o structura ontologica proprie, dar chiar iese —
partial, cel putin —din ,invizibilitatea” si ,transparenta” initiala.
Daca suntem dispusi sa interpretam ad literam fragmentul de
mai sus — care de altfel, este coerent cu modul in care Newton
si-l imagineaza pe Dumnezeu miscand corpurile in partea a
doua a manuscrisului — suntem nevoiti sa luam in considerare
posibilitatea ca spatiul sa fie permanent reprezentat prin
corpurile care se miscd. Orice miscare a unui corp fnseamna
si ,dezvadluirea” spatiului prin care trece, conform analogiei
cu experimentul Tn care punem cerneluri colorate in apd.
,Corporalizarea” este astfel analoaga addugarii unei proprietati
fizice de tipul culorii care face vizibil, in acelasi timp, corpul
si ,spatiul” prin care acesta se misca. In acest fel, traiectoria
miscarii — inexistenta la Descartes — devine astfel o ,realitate
vizibild”, care poate fi urmaritd, si ale cdrei variatii, marcand
interventia unei forte, tin de domeniul fenomenal. Mai mult,
miscarea se defineste pornind de la transferul ,proprietatii”
superaddugate, cea care determind ,vizibilitatea” corpurilor.
De altfel, analogia intre creatie si modul in care miscarea fizica
a corpurilor se poate produce continua si in partea a doua, ca
analogie intre felul in care Dumnezeu creeaza iar fiinta umana
(mintea umand) este capabild sa miste corpurile materiale.

4.2 Corpurile si proprietatile lor active. Constructia
universului din obiecte individuale

In acest spatiu Tn care coexista o infinitate de forme
geometrice intr-o structura invizibild, corpurile sunt produse,
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deci, printr-un fel de ,reprezentare”. Textual, Dumnezeu
,solidifica” parti/figuri ale spatiului pentru a produce materia.
Pasajul din De Gravitatione in care se face referire la acest
proces de ,solidificare” este reluat textual in manuscrise mai
tarzii,?8 si pare sd reprezinte unul dintre elementele constante
ale teoriei newtoniene. Corpurile fizice sunt astfel figurile
geometrice preexistente n spatiu inzestrate cu o serie de
proprietdti, care, pentru noi, semnifici materialitatea lor. Ele
sunt impenetrabile, mobile, si capabile sa ne afecteze simturile.
Dintre toate proprietdtile posibile, Newton alege in mod
evident un numar minim cu care se poate construi o teorie
fizicd, adaugand efectiv sistemului cartezian ceea ce parea
ca-i lipseste. Sa remarcdm finsa disimilitudinea dintre
proprietati: dacd impenetrabilitatea si mobilitatea sunt
justificate de ratiuni ,fizice” si explicd miscarea si interactiunile
dintre corpuri — rezolvand problemele fizicii carteziene cu
ciocnirile si continuitatea miscarii — a treia proprietate a
corpurilor, capacitatea de a ne afecta simgurile face parte dintr-o
categorie de proprietati cu totul diferite: proprietdtile active.
Cu acestea, se pare ca am iesit complet dintre granitele
filozofiei mecanice. Constructia ontologica se imbogdteste
astfel cu o categorie de proprietdti capabile sa propuna o
explicatie care sd anihileze distinctia mind/body. Nu mai avem
de-a face cu o minte activa si cu materia pasiva, ci, dimpotrivd,
corpurile fizice insele sunt active si actioneaza asupra aparatului
nostru senzorial pasiv. La intrebarea ,cum actioneaza?”
Newton pare sd raspunda: prin prezenta. Un raspuns care
influenteaza profund intreaga epistemologie a Principia si a
programului newtonian in general. Simpla prezenta spatiald

B In convesatia cu Coste, redactatd de Conduitt. Vezi Bechler (1991),

de exemplu.
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pare sa fie, in sine, o actiune. Mai mult, cu trasdturile
enumerate mai sus, spatiul absolut pare sa aibd o serie de
proprietdti active care influenteaza aparitia si miscarea
corpurilor. Cum se poate impadca, insd, acest lucru, cu faptul
ca Newton postuleaza ,inertia spatiului”? Spatiul absolut este
non-substantial in sensul aristotelic, care priveste chiar
,activitatea”: nu are proprietdti cauzale si este capabil doar
de a recepta in mod pasiv ,corporalizarea” formelor
preexistente. Din nou, raspunsul se reduce la intelegerea
relatiei Dumnezeu-spatiu si a modului de actiune divind in
lume. Cum Dumnezeu ,produce” spatiul ca pe un mod de
manifestare al omniprezntei si cum prezenta divind pare sa
aduca dupa sine — sau sa fie echivalentd cu — actiunea diving,
crearea materiei prin adaugarea de proprietati formelor
preexistente n spatiu, formarea si miscarea corpurilor tine si
ea de relatia care exista intre manifestarea prezentei si a puterii
divine. Prezenta divina asigura deja existenta spatiului si a
formelor spatiale (inclusiv a geometriei ca atare); interventia
puterii divine — conform unor legi, care manifesta puterea
randuita a lui Dumnezeu — este de natura sa provoace doar o
modificare a reprezentarii obiectelor deja existente si deja
individuale. Puterea divind adauga proprietdti vizibile si
detectabile corpurilor ca atare si transferd aceste proprietdti
dintr-un loc in altul. Exista cel putin un sens in care spatiul
absolut ,spune corpurilor cum sd se miste”: preexistenta
formelor sau a traiectoriilor in spatiu poate fi interpretata ca o
cauzalitate formala.

Tn acest fel se petrece, in mod ciudat, o radicald schimbare
a ,perceptiei” materialitatii lumii; spre deosebire de
presupozitiile de plecare ale filozofiei mecanice, avem de-a
face in acest caz cu o definitie a corpurilor care transforma
toate proprietdtile ,pasive” ale materiei carteziene in
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,proprietati active”. La limita, corpurile sunt doar formele
preexistente ale spatiului, Thzestrate cu proprietdti active:
miscare, impenetrabilitate si capacitatea de a ne afecta
simturile. In plus, acestora li se adauga insistenta cu care
Newton subliniaza ca nu putem cunoaste adevdrata naturd a
corpurilor: din toate proprietdtile active pe care le poate
Dumnezeu adduga, numai acestea se prezinta cunoasterii
noastre experimentale. E o poartd de scdpare, poate, pe care
o gasim Tncd deschisa in Principia, sau chiar in General
Scholium unde aceleasi declaratii despre natura ,necunoscuta”
a corpurilor ajung sa aibd un rol esential in reconstructia lumii,
asa cum vom vedea ceva mai departe.

5. Concluzii: Principiile matematice ale filozofiei
naturale

Putem rezuma atunci rolul spatiului absolut cu structura
de proprietati imbogdtitd. Am vazut ca spatiul este esential in
definirea materiei ca principiu de individuatie sau element al
unui principiu de individuatie. De asemenea, spatiul este
folosit in construirea teoriei: spre deosebire de modelul
cartezian, pentru Newton, teoria este fundamentata
matematic. Or, existenta reald a obiectelor geometriei in spatiu
ne sugereza un cu totul alt tip de fundamentare decat ii este
indeobste atribuit. Spatiul absolut este nu numai o entitate
care posedd o structurd inerenta actuald, inclusiv o metrica,
dar chiar forma de existentd reala — am putea spune chiar
concreta — a obiectelor matematicii. Cu alte cuvinte, teoria
newtoniand se fundamenteaza pe existenta si structura spatiului
absolut.

Toate acestea ne ofera o motivatie interesanta pentru titlul
Principiile matematice ale filozofiei naturale; spre deosebire
de modul in care acesta este in general interpretat, pornind

262



2. The Space of Physics — Physical Spaces / Spatiul fizicii — Spafii fizice

de ala structura dezvadluitd a spatiului absolut nu putem sa nu
remarcam ca Principia postuleazd, in titlu, premisa
fundamentald pe care se construieste intreaga teorie: nu lumea
fizica este matematica — ca la Descartes — ci matematica este
fizica. Nu doar premisele sau posibilitatea matematizarii este
garantata in teoria newtoniana; ci, prin constructia din De
Gravitatione, existenta ,reald” si ,spatiald” a obiectelor si a
relatiilor (cantitative) matematice. Departe de a fi un domeniu
,abstract”, geometria devine fundamentul lumii — presupunand
ca lumea este prezentd in spatiul absolut in acelasi fel in care
se gasesc acolo obiectele matematicii.

in acest mod putem spune c introducerea spatiului absolut
nu se justifica astfel numai prin faptul ca furnizeaza un reper
universal, nici doar prin formularea unui principiu de
individuatie; spatiul absolut are efecte directe asupra aparitiei
si miscarii corpurilor datoritd modului in care este prezenta
n el structura geometrica si de ordine a lumii. Daca luam in
considerare aceasta variantd de interpretare, putem intelege
de ce Principiile matematice ale filozofiei naturale reprezinta
o teorie fundamentatd matematic ,despre lume” —a universului
ca atare.

in acest fel, se deschid posibilititile unei interesante
interpretdri a relatiilor dintre filozofia naturald, matematica si
metafizica preconizate in programul newtonian. Spre
deosebire de filozofia traditionald, care plasa metafizica
deasupra filozofiei naturale, in timp ce, din aceasta din urmag,
doar o mica parte putea fi matematizatd, si spre deosebire de
Descartes, pentru care ordinea se inversa, matematica
intervenind intre metafizica si fizica pentru a construi lumea,
pentru Newton avem o situatie ciudata si oarecum paradoxala:
o incercare de “echivalare” a celor trei domenii sub semnul
matematicii, incercare intemeiata pe doctrina spatiului absolut.
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ABSTRACT

Newton’s absolute space has been credited with various
interpretations, many more than for any other philosophical
concept. Most of them revolve around the idea that absolute
space acts as a “metaphysical presupposition” of the theory,
“metaphysical” here meaning most of the times either
non-necessary or non-explanatory. In this paper, | intend to
start from some approaches, which have been recently put
forward in the support of a “realist” interpretation of absolute
space. Bechler (1991) and McGuire (1980, 2000) have been
involved for several years in a process of deconstruction of
the above interpretations. Both have taken into consideration
theological aspects of the doctrine of absolute space, showing
that:

1. Newton’s absolute space is a “real” entity of the world he
wanted to describe, with a certain “ontological structure”;

2. Absolute space is strongly connected with God’s presence
and action into the world as well as with its “effects” into
physics.

What | have been looking into was the development of
the “doctrine” of absolute space in some of the early
manuscripts in which Newton is interested both in
metaphysical and physical questions relating to absolute versus
relative qualities and absolute space. | have shown that most
of the occurrences of “absolute space” have been placed in
the context of Newton’s debate with Descartes and, more
precisely, in connection with the question of the nature of
physical bodies, physical individuals and their interactions. In
opposition with the traditional classification of absolute space’s
properties in physical, metaphysical, and theological, | have
tried another approach, based on the analysis of various
functions the concept has in the theory. Besides being a

|//
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universal reference system or a “global framework”, absolute
space plays as well the role of a principle of individuation for
physical bodies and that of a condition of possibility for the
whole natural philosophy. Moreover, Newton’s construction
in the Principia introduces a refined ontology based upon the
distinction between absolute and relative qualities in which
absolute space acts like the mediator for what is visible in the
world. Absolute motion has visible effects and is the result of
“real causes”: forces, which are physically measurable and
mathematically represented. Absolute qualities are, then, those
who make the necessary passage from the hidden causes to
(visible) phenomena. Moreover, the idea of a mediated
knowledge which depends on properties, causes and effects
tends to be, for Newton, a general rule for everything that
counts as “reality”. Knowledge from phenomena applies not
only to motions, but also to God'’s presence and actions.
Therefore, Newton's epistemological “realism” is stronger than
usually suspected and the concept of absolute space necessarily
plays various parts in the whole construction.

Moreover, | have shown that absolute space is not
necessarily a “metaphysical presupposition”, but instead it
results at the end of a constructional strategy, which is partly
mathematical and partly metaphysical. Starting from
commonly known elements of geometry, Newton’s
mathematical project is to find a suitable definition for the
space of all geometrical objects. The next step presupposes a
very strong equivalence between mathematical and physical:
for Newton, the objects of geometry are the objects of the
“actual world”. Geometrical forms exist in space and material
objects are no more than those pre-existing forms, which were
“made visible”. But the most important and original step of
the construction involves a profound change in the notion of
infinity. Again, in opposition with Descartes, Newton replaces
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the notion of “indefinite” with the actual infinite. Arguably,
this last notion comes not only from mathematics, but it is
rooted as well in Newton’s theology. As such, absolute space
is not only the place of mathematical objects, but also “the
place of God”, God’s Mind or God’s sensorium. In De
Gravitatione, the construction of absolute space is connected
with a very special story of the creation of matter. Material
objects have been created from space by God who simply
made visible pre-existing “shapes”. Physical bodies are no more
than geometrical shapes endowed with some properties.
Between them, some are traditional mechanical properties,
such as mobility and impenetrability. The most important,
however, and the one which is characteristic for the whole
construction of Newton's physics is an “active property” which
in De Gravitatione appears as “bodies are capable of affecting
our senses”. With this active property of matter, Newton’s
physics stands outside the traditional borders of mechanical
philosophy. We don’t have anymore the active mind
interacting with the passive matter. Instead, physical bodies
have active properties capable of being received by our
(passive) sensorium. Although Newton’s views on mind-body
interactions are far from being completely explored, one thing
is clear: the main quality, which mediates this interaction, is
the simple presence. Through presence, God acts into the world
and through presence physical bodies act upon our minds.
All this happens in space, which is not only a condition of
possibility but is also involved in a more direct way in the
apparition, motion and perception of physical bodies.

With this interpretation of absolute space, Newton’s much
discussed title Mathematical Principles of Natural Philosophy
may be seen as the very enunciation of the general belief in
the equivalence between mathematics and physics, an
equivalence based on the real existence of God’s “presence”
into the world.
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